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1 总则

1.0.1 为了规范石油化工工厂中采用基于以太网APL技术的控制系统的工程设计，制定本规范。

1.0.2 本规范适用于石油化工及以煤为原料制取燃料及化工产品工厂的新建、扩建和改建工程中使用基于以太网APL技术的控制系统的设计。

1.0.3 基于以太网APL技术的控制系统的设计除应符合本规范的要求外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

2 术语和缩略语

2.1 术语

2.1.1 以太网先进物理层 Ethernet advanced physical layer

基于标准IEEE Std802.3cg的10BASE-T1L的物理层，并根据实际应用增加了一些选择特征，如本

质安全，双线供电等。

2.1.2 APL segment

APL网段，包含两个APL端口，每个端口包含1个兼容10BASE-T1L的物理层，并采用双线屏蔽电

缆连接。

2.1.3 APL trunk


APL主干，APL电源交换机和APL现场交换机之间的APL网段，通信距离最大1000m。
2.1.4 APL Spur


APL分支，APL现场交换机和APL仪表之间的APL网段，通信距离最大200m。

2.1.5 APL port
APL端口，用于将设备连接至APL网段的电气及机械连接界面。

2.1.6 APL trunk port

APL主干端口，APL主干的电气及机械连接界面，包括APL主干供电端口和APL主干受电端口。

2.1.7 APL spur port

APL分支端口，APL分支的电气及机械连接界面，包括APL分支供电端口和APL分支受电端口。

2.1.8 APL switch

APL交换机，提供至少一个APL主干端口或APL分支端口的网络交换机。

2.1.9 APL power switch
APL电源交换机，提供至少一个APL主干供电端口的网络交换机，用于工业以太网和APL主干网络

的转换连接。

2.1.10 APL现场交换机
提供至少一个APL分支供电端口的网络交换机，用于工业以太网或APL主干网络和APL分支网络的转换连接。

2.1.11 APL现场仪表
提供至少一个APL分支受电端口的现场设备。

2.1.12 auxiliary device

辅助设备，连接进APL网段，但是不具备10BASE-T1L物理接口的设备。

2.1.13 surge protective device 

电涌保护器，是一种电气设备，用于保护电气设备免受电气电涌和瞬态电压的损坏（Voltage Spikes）。在APL网络中，电涌保护器属于回路辅助设备，数量和连接要求都应考虑回路允许条件。

2.1.14 两线制本安以太网2-WISE

两线制本安以太网概念基于的APL网络本质安全参数的标准化限制值，以简化APL网络设计中对于元器件和电缆参数的核验过程。

2.2  缩略语
智能设备管理系统(intelligent device management,IDM）

APL现场交换机箱（APL field switch box，AFSB） 




APL电源交换机箱（APL power switch box，APSB ）      

 

3 基本规定

3.1 一般规定

3.1.1 现场以太网APL设备技术的机械性能、环境适应性和电磁兼容性应符合所在环境区域的要求。

3.1.2 安装在爆炸危险区域的以太网APL设备，已被列入中国强制性产品认证（CCC）目录的，应按管

理规定的相关要求取得防爆强制产品认证，未被列入中国强制性产品认证（CCC）目录的，应取得防爆合格证。

3.1.3 以太网APL系统的电源供电设计应考虑防爆区域的要求。

3.1.4 以太网APL网络结构应考虑EMC抗干扰和增强防雷保护功能。

3.1.5 以太网APL控制系统设计应满足工业应用设计要求，支持在安全或者危险区域实现先进、稳健

的过程控制和监控。

3.2 系统网络架构

3.2.1 在项目控制系统方案规划过程中，应考虑在不同应用场合下的以太网APL交换机端口配置，如：

非危险区和危险区，回路供电和非回路供电。

3.2.2 基于以太网APL技术的控制系统应满足以下设备不间断运行的要求：

1  控制系统网络中的相关控制设备或卡件应支持热插拔，并可不依赖工具快速安装；可在运行或

者带电时进行更新或者替换；

2  控制系统网络中网络设备的更新或替换不应配置新的参数，且在运行过程中可以进行参数/程序

修改。以方便工厂运行过程中的操作维护；

3  考虑到网络系统的网络软件更新需要，在运行过程中控制系统可进行软件，硬件更新（向上兼

容）；

4  控制系统网络在运行期间应是可扩展的（例如：增加一个现场以太网APL交换机箱、通信节点）。

3.2.3 在APL仪表不可用的应用场合，系统应能够提供足够的兼容性，以接入传统IO、模块化IO，或

智能通用IO并应满足以下要求：

1  模块化IO应具有通道完整性，可实现单通道切断，元器件具备自诊断功能，并且能够在不影响

相邻信号的情况下改变IO类型或更换故障模块；

2  安装在现场的模块化IO应满足所在区域防爆等级的要求；

3  模块化IO应使用冗余通信接口，接入控制网络；

4  AI、AO通道宜采用独立的A/D转换模块及HART调制解调器，将HART信息传送至IDM；

5  DI\DO通道应具备短路、断路检测功能。

3.3 网络设计要求

3.3.1 工厂控制系统网络设计，应考虑装置的功能结构和现场条件。

3.3.2 根据装置区域和工艺功能分区特点，按照控制器分配原则就近分配APL现场交换机箱。

3.3.3 工程控制系统网络设计，回路设计应区分危险区域（1区，2区）和非危险区域。

3.3.4 通讯系统应为冗余设计，需确认任何一个设备（现场交换机、现场设备等）引起的任何干扰都

不应影响整个网络的通讯性能。

3.3.5 控制系统APL网络回路，应对回路备用（APL现场交换机箱中交换机的端口备用和IP地址备用）

和回路负荷进行严格控制，控制系统设计应能提供网络负载计算，网络负荷的计算应基于实际配置的网络设计完成。

3.3.6 网络结构设计应防止出现单点故障影响系统稳定性，控制系统应提供快速的回路故障和设备故

障检测，并对通讯连接进行切换。

3.4 环境要求

3.4.1 APL技术的相关组件应进行防腐和防潮处理，在腐蚀性气体场合、海洋性气候环境应能正常工作，

满足现行国家标准《工业过程测量和控制装置的工作条件 第4部分：腐蚀和浸蚀影响》GB/T 17214.4的要求。

3.4.2 布线技术应满足现行国家标准《工业过程测量和控制装置的工作条件 第1部分：气候条件》GB/T 
17214.1的要求。
3.4.3 根据设备安装所在地点的气候条件，应考虑加热、降温、除湿等辅助设施的配置。

4 以太网APL工程设计
4.1 APL现场仪表

4.1.1 以太网APL现场仪表选型过程中，应遵守项目确定的选型原则，如防爆要求、设备供电要求、

网络通讯协议等。

4.1.2 以太网APL现场仪表应至少带有一个APL Spur接口。接口类型应区分本安型仪表或隔爆型仪表。

4.1.3 以太网APL现场仪表宜通过网络电缆获得工作电源。也可采用独立的外供电电源，这种情况下，

APL端口将由外部电源进行供电。

4.1.4 现场仪表宜支持HART-IP或PROFINET，Modbus-TCP通讯协议。协议应根据控制网络采用的通讯

协议进行确认选择。

4.1.5 现场仪表应提供设备描述文件，以实现控制系统将现场设备信息集成到装置工程师站和资产管

理系统。现场设备驱动信息应能在仪表智能设备管理系统服务器上进行归档。

4.2 网络拓扑结构

4.2.1 由于网络中APL现场设备类型、是否处于防爆区域、交换机类型及数量等因素，APL网络形成不

同的网络拓扑方案，在实际应用中应选择合适的网络拓扑结构。

4.2.2 APL仪表安装位置相对分散，连接到相同APL现场交换机箱的APL仪表数量少于30台时，宜选

用APL主干供电的APL现场交换机箱，宜采用APL电源交换机箱+APL现场交换机箱的APL主干供电拓扑结构，如图4.2.2所示：
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图4.2.2 APL电源交换机箱+APL现场交换机箱的APL主干供电拓扑结构
4.2.3 APL仪表安装位置相对集中，连接到相同APL现场交换机箱的APL仪表数量大于50台时，宜选

用独立供电的APL现场交换机，宜采用不包含APL电源交换机的APL现场交换机独立供电拓扑结构，如图4.2.3所示：


[image: image2.emf]供电

APL 

现场交换机

普通交换机

控制网

供电

APL 

现场交换机


图4.2.3 不包含APL电源交换机的APL现场交换机独立供电拓扑结构
4.2.4 同一生产装置宜采用相同的供电拓扑结构。

4.2.5 APL网络宜采用星型冗余结构，如图4.2.5所示：
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图4.2.5星型冗余结构
4.2.6 APL网络也可采用环型冗余结构，如图4.2.6所示：
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图4.2.6 环型冗余结构
4.2.7 APL网络不宜采用非冗余的总线型连接结构，如图4.2.7所示：
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图4.2.7非冗余的总线型连接结构
4.2.8 在控制系统规划阶段应明确不同控制层级设备之间的通讯原则，及通讯网络架构。

4.2.9 为确保网络系统安全性，APL网络系统应提供足够的冗余机制，在项目规划阶段应确定系统采用

的通讯协议、网络架构及冗余配置原则。

4.2.10 APL现场交换机和APL现场设备应具有冗余功能（如Profinet网络的S2冗余机制），以确保每

个设备都能够与两个控制器进行通讯。

4.2.11 控制系统控制器设计时，应考虑控制器允许接入的网络回路数量、网络回路中允许接入的最大

设备和信号数量。

4.2.12 应考虑系统主干网络的设置，主要包含控制系统控制器与马达控制中心、变频电机控制和现场

交换机的之间的通讯网络，应明确区分不同类型连接间的通讯网络。

4.2.13 信号网络应具备抗噪音干扰性，信号扰动或者重复信号回波不应导致网络通讯中断。

4.3 以太网APL控制系统

4.3.1 支持以太网APL的控制系统应支持接入以太网APL现场仪表，应支持Hart-IP、PROFINet、

Modbus-TCP协议现场仪表接入，宜支持EtherNet/IP、OPC UA或其它协议。

4.3.2 控制系统的单个控制站应具备接入不少于1000台APL仪表的连接能力。

4.3.3 控制系统应具备APL仪表多变量读取和控制能力。

4.3.4 控制系统应支持对APL仪表进行远程参数设置。

4.3.5 控制系统应支持通过WEB服务或者FDI等方式对APL仪表进行管理。

4.3.6 控制系统应具备自动发现并识别已连接APL仪表的能力。

4.3.7 控制系统的以太网APL网络应支持冗余，任一网络设备的单点故障不应该导致通讯中断。

4.3.8 当使用PROFINet连接APL仪表时，系统应支持S2冗余。

4.3.9 控制系统应具备传统模拟量输入、模拟量输出、开关量输入、开关量输出信号接入以太网APL

网络的能力。

4.3.10 控制系统可具备将PROFIBUS-PA、FF仪表接入APL网络的能力。

4.4 以太网APL交换机

4.4.1 以太网APL系统中具备多种交换机类型包括：以太网APL电源交换机、由APL主干供电的以太

网APL现场交换机、由独立电源供电的以太网APL现场交换机。

4.4.2 以太网APL交换机自身以及包含接线箱的集成装置，应满足现场防护（IP等级）及防爆的要求，

并取得相应认证。

4.4.3 以太网APL交换机宜具有流量统计、广播风暴抑制、端口诊断等管理功能。

4.4.4 以太网APL电源交换机应具备至少一个电或光接口用于连接常规工业以太网络。

4.4.5 以太网APL电源交换机应采用220VAC或48VDC冗余供电。

4.4.6 以太网APL电源交换机应支持冗余配置。

4.4.7 以太网APL电源交换机应具备至少4个APL Trunk接口用于连接APL现场交换机。APL Trunk

接口类别应为TP3X（接口类别可参见条文说明）。

4.4.8 以太网APL电源交换机的APL Trunk接口数量不宜超过8个。

4.4.9 以太网APL现场交换机应具备至少8个APL Spur接口用于连接APL现场设备。

4.4.10 以太网APL现场交换机的APL Spur接口数量不宜超过24个。

4.4.11 以太网APL现场交换机向上的通讯接口应符合控制系统网络设计的冗余要求。

4.4.12 以太网APL现场交换机应兼容多种通讯协议。

4.4.13 以太网APL现场交换机任何一个Spur端口设备的故障不应影响到其他Spur端口设备及整个通

讯回路的正常运行。

4.4.14 以太网APL现场交换机单个Spur端口的故障不得影响交换机其他Spur端口的正常运行。交换

机Spur端口应相互隔离。

4.4.15 由APL主干供电的以太网APL现场交换机，应具备至少2个可冗余的APL Trunk接口用于连接

APL电源交换机。APL Trunk接口类别应为TL3X。

4.4.16 由独立电源供电的以太网APL现场交换机，应具备至少2个可冗余的电或光接口用于连接常规

工业以太网。

4.4.17 由独立电源供电的以太网APL现场交换机，宜采用24VDC冗余供电。

4.5 网络部件

4.5.1 APL网络部件包括电缆、连接器、电涌保护器等。

4.5.2 APL网络宜选用基于IEC 61158-2中规定的现场总线A型电缆MAU 1+3型。该电缆符合2-WISE

中所述的本质安全应用要求，也可用于非本质安全应用。

这类电缆也可用于PROFIBUS PA和FOUNDATION Fieldbus H1网络使用，电缆技术要求如下：

1  频率范围为100 kHz至20 MHz；

2  特性阻抗范围为100Ω±20%；

3  线径范围为18AWG。

4.5.3 对于APL分支以及不超过200米的APL主干，也可选用带单独屏蔽的、双绞的、26AWG（0.14mm2）

到14AWG（2.5 mm²）的计算机控制电缆。

4.5.4 APL现场设备可使用不同类型的连接件。APL网络连接件宜包括如下内容：

1  螺钉或弹簧钳端子/模块化端子座；

2  M12连接器，A-编码；

3  M8连接器，A-编码(不用于本质安全电路)。

4.5.5 APL段中使用的电涌保护器的电子设计不应影响APL段的传输。

4.5.6 APL网段应包含最多两个电涌保护器和最多四个APL连接件。

4.6 网络诊断与监测

4.6.1 控制系统应能提供网络负荷、通讯故障、设备和网络故障、设备错误信息指示的诊断与监测功

能。并应能在第三方功能软件中提供相应的显示、分析、诊断功能界面。

4.6.2 网络监控解决方案应包括：控制系统内部监控（通讯负荷等）、协议层级监控（通讯质量）和物

理层监控（网络交换机设备）。

4.6.3 应明确控制系统网络诊断的实施方法及界面要求。

4.6.4 网络回路，宜考虑预测性维护措施。如对长期运行下的总线电缆和网络信号的监控，并定期进

行检测，与安装初始状态进行比对分析，以辨识潜在的问题。

4.6.5 针对单个以太网APL网络，宜设置用于分析协议的诊断模块；网络交换机上应能提供相应的端

口，用于故障诊断的连接。具体执行方式，应根据每个项目具体要求确定。

4.6.6 当采用第三方功能诊断设备时，控制系统应能中显示诊断结果，并且允许维护人员访问。

4.6.7 网络交换机应提供物理层诊断功能。每个端口应提供状态、故障指示灯，并且能够指示当前供

电电压状态。在控制系统中，应具有对此类状态和故障的显示、诊断功能。

4.6.8 APL现场交换机箱安装在装置现场，正常情况下不允许进行开门维护，因此应考虑完善的信息、

诊断功能和报警管理策略。

4.6.9 在控制系统上位机（如网络管理服务器），宜提供相关组态画面或者报警画面，以方便操作人员

清晰地掌握APL现场交换机箱的状态信息。以太网APL网络应考虑完善的网络诊断功能及软件功能，用于APL网络的诊断分析。

4.7 APL主干供电拓扑结构的APL网段设计

4.7.1 在满足防爆、防护和防腐要求的前提下，APL现场交换机及用于连接非APL信号的转换装置，

应就近布置于信号附近，以减少分支电缆长度。

4.7.2 APL现场交换机距离机柜间布线距离小于400m时，APL电源交换机宜布置在机柜间，以降低维

护成本。

4.7.3 APL现场交换机距离机柜间布线距离大于400m时， APL电源交换机宜布置在现场，以降低布

线成本。

4.7.4 同一生产装置的电源交换机宜采用相同的布置方案。

4.7.5 用于连接非APL信号的接线箱宜通过APL主干供电并连入APL网络。

4.7.6 一条APL主干连接的APL现场交换机（或用于连接非APL信号的接线箱）不宜超过1个。

4.7.7 一条APL主干连接的APL现场交换机（或用于连接非APL信号的接线箱）不应超过3个。

4.7.8 应根据APL主干连接的现场交换机（或于连接非APL信号的接线箱）及仪表功耗计算允许的线

路损耗。

4.8 APL现场交换机独立供电拓扑结构的APL网段设计

4.8.1 APL现场交换机独立供电的模式，能有效克服APL主干网上的功率限制因素，拓展APL回路中可

以接入的现场APL设备数量。

4.8.2 APL现场交换机之间根据布局特点和位置，可采用光纤或者电缆进行连接。

4.9 网络布线

4.9.1 APL网络电缆施工应符合现场总线相关规范要求。

4.9.2 在符合传输距离的情况下，宜采用光纤传输介质，可以有效延伸网络传输距离，及有效提升信

号网络的电磁防护和防浪涌保护功能。

4.9.3 目前存在的两种主要拓扑架构：

1  主干线采用电源交换机，为现场回路、现场交换机及仪表设备提供电源;

2  现场交换机提供外部辅助电源，主干线仅提供信号传输，现场交换机可通过电缆或者光纤直接

连接至工业以太网控制网络的标准交换机。

4.9.4 网络连接宜采用如下方式：网线、直拉光缆、光缆分配箱（星形、环形网络）。

4.9.5 当采用现场光缆分配箱连接方式时，通讯主网和副网对应的光缆应接入不同的现场光缆分配箱，

主副光缆分配箱宜布置在同一区域。

4.9.6 冗余的电缆或光缆宜采用不同路径敷设。

4.9.7 当现场APL现场交换机箱构成的以太网APL回路，采用双绞线进行网络通讯，应符合回路长度

限制要求。

4.9.8 当采用光纤进行网络通讯，可不设置独立的现场光缆分配箱，宜在以太网APL机柜内设置冗余

光纤配线架，以实现以太网APL网络的通讯冗余，目前可用的光纤通讯为多模光纤实现网络通讯。

4.9.9 出于EMC的考虑，网络电缆/PROFINET电缆和电源电缆敷设路径应满足间距要求。

4.10 防护及防爆要求

4.10.1 安装在非爆炸危险区域的现场APL现场交换机箱应符合下列要求：

1  布置在室外的现场APL现场交换机箱，应选择符合要求的防护等级，其防护等级不应低于IP66；

2  进出现场APL现场交换机箱的电缆，宜采用箱底进出线方式、应配置防水防尘电缆密封接头或

电缆密封模块；

3  布置在室外的现场APL现场交换机箱，应具有抗腐蚀性能。

4.10.2 安装在爆炸危险区域的以太网APL现场交换机箱应符合下列要求：

1  布置在爆炸危险区域的以太网APL现场交换机箱应符合本规范5.10.1条APL现场交换机箱设

置原则；

2  现场APL现场交换机箱及相关组件防爆等级应满足所在环境要求，并符合现行国家标准《爆炸

性环境》GB/T 3836系列要求。

4.10.3 现场APL现场交换机箱宜在内部集成安全栅功能，宜区分本安模块和非本安模块安装区域，并

进行适当的隔离；当本安与非本安模块共用现场APL现场交换机箱时，本安和非本安模块应分开布置，并设置不同的槽盒。

1  进出现场以太网APL现场交换机箱的电缆应配置经过防爆认证的防爆电缆密封接头或电缆密封

模块；

2  当应用于防爆危险区域时，现场APL现场交换机箱及相关组件应适用于防爆2区和22区。

4.10.4 现场APL现场交换机箱应进行整体的防爆认证，并取得防爆证书。

4.10.5 当采用外部供电方案时，现场电源分配箱应满足防护与防爆相关要求。

4.10.6 有220V电源进入的现场APL交换机箱或电源接线箱，应在机柜门上设置电压等级提示标识。

4.11 供电要求

4.11.1 供电设计应符合现行行业标准《仪表供电设计规范》HG/T 20509的规定。

4.11.2 现场接线箱或机柜系统电源宜采用220VAC UPS双路电源和48VDC，24VDC直流电源，两路供电

应相互独立；输入端应设有满足现场环境要求的隔离装置。有防雷需求的应用场合，应提供相应的防浪涌保护设计。

4.11.3 机柜的照明、风扇等非系统配电宜与系统及现场仪表供电分开设置，可采用普通电源。

4.11.4 APL现场交换机箱内电源布置宜与其他信号回路布置在相互独立的区域，形成有效隔离；

4.11.5 当APL现场交换机箱距离控制室（机柜间）较近或分散布置时，220VAC电源可从室内交流配电

柜(PDP)直接引出。

4.11.6 APL现场交换机箱集中布置时，可在现场设置电源分配箱(FPDB)，通过现场电源分配箱给以太网

APL现场交换机箱供电。

4.11.7 220VAC，48VDC，24VDC供电箱宜独立设置。

4.11.8 APL现场交换机箱不宜直接给四线制仪表提供电源。

4.11.9 当APL现场交换机箱用于向现场24VDC外供电仪表提供供电的情况下，现场接线箱应考虑足够

的备用，以20%为宜；并考虑供电回路的电流限制（隔爆型浪涌保护器允许最大电流限制），用于选择适用的隔爆浪涌保护器。同时应考虑该类24VDC供电进行日常检测及维护措施。

4.11.10 在电源分配端子排，正极上宜设置电源保险。

4.12 接地要求

4.12.1 接地应符合现行行业标准《仪表系统接地设计规范》HG/T 20513的规定。

4.12.2 总线回路电缆应进行屏蔽接地，并符合现场总线接地规定要求。

4.12.3 机柜/接线箱内应至少设置工作接地、保护接地的接地汇流排。

4.12.4 宜采用等电位联合接地，回路电缆屏蔽层应在多端进行接地，如直接在现场仪表侧接地，或将

屏蔽接地接至APL现场交换机箱内的接地屏蔽条或者金属螺栓设施，可以确保最佳的电磁兼容保护性。

4.12.5 当无法实现等电位接地时，应采用单端接地。推荐在APL交换机处进行屏蔽接地。

4.12.6 在任何情况下，应避免在总线屏蔽上产生叠加的干扰电流。

4.13 防雷要求

4.13.1 防雷设计应符合现行行业标准《石油化工仪表系统防雷工程设计规范》SH/T 3164的规定。

4.13.2 对有防雷要求的设备应在APL现场交换机箱中增加供电防电涌设备和信号防电涌设备，视现场

实际情况可设置独立的柜体安装信号防电涌设备。

4.13.3 宜选取能在线更换，具备故障报警功能的浪涌保护器，并通过APL网络将故障报警信息传送至

控制系统报警。

4.13.4 电涌保护器浪涌模块的故障不应影响信号回路的正常使用。

4.14 现场安装要求

4.14.1 现场安装的机柜、电源箱等应有足够的操作空间，宜布置在方便日常维护、防雨保护的区域。

4.14.2 现场安装的接线箱、电源箱等应远离较大的振动、噪音、电磁干扰、热源等，不应安装在可能

滴落凝结水或管道轻微泄漏的管廊下方，不应影响交通。

4.14.3 现场安装的机柜、电源箱等应布置在非阳光直射、非极端高温环境区域。针对阳光直射、极端

高温环境可在现场接线箱三向部署遮阳棚或实施通风。

4.14.4 布置在空旷地带的APL现场交换机箱需三向部署挡雨棚（遮阳棚）或防护措施，避免阳光直射

或雨水冲淋。

4.14.5 现场安装的机柜、电源箱宜分区集中布置。以大设备为中心，宜布置在装置周边或管廊附近；

宜放置低处，如一层或二层。如果分散在各层，宜放置在每一层的同一位置，不宜放置在装置顶层。安装高度宜高于基础600mm，电缆槽板宜在APL现场交换机箱下部敷设。

4.14.6 机柜之间应考虑散热的空间。应预留开门空间及底部进线和操作的空间。

4.14.7 APL现场交换机箱的位置，应考虑网络允许的回路电缆长度和布线。

本标准用词说明
1 为方便在执行本标准条文时区别对待，对于要求严格程度不同的用词说明如下：

1) 表示很严格，非这样做不可的用词:

正面词采用“应”，反面词采用“严禁”。

2) 表示严格，在正常情况下均这样做的用词：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”。

3) 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”。

4) 表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。

2 条文中指定应按其他有关标准、规定执行时的写法为：“应符合.......的规定”或“应按......执行”。

引用标准名录
《爆炸性环境》GB/T 3836（适用部分）

《工业过程测量和控制装置的工作条件 第1部分：气候条件》
GB/T 17214.1

《工业过程测量和控制装置的工作条件 第4部分：腐蚀和侵蚀影响》GB/T 17214.4

《仪表供电设计规范》HG/T 20509

《仪表统接地设计规范》HG/T 20513

《石油工仪表系统防雷工程设计规范》SH/T 3164
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